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1. Uvod

Ceské rybnikafstvi je znamé svou dlouholetou tradici i dobrou kvalitou trznich ryb.
Vysokd kvalita masa trznich ryb se zaklada na dobte propracovanych technologiich odchovu
a souCasn¢ na znacném podilu pfirozené potravni nabidky. ZvySend intenzifikace rybaiské
vyroby a z minulosti pfetrvavajici vysoky pfisun zivin a splachii nerozpusténych latek
z intenzivné obhospodatrovaného povodi vSak byly pfi¢inou naruseni rovnovahy mezi dotaci a
odcerpavanim Zzivin z vodniho prostfedi. Dal§im vyznamnym faktorem, ktery se spolupodili
na soucasné kvalit¢ vody, jsou komunalni odpadni vody, pfipadné odpadni vody z zivocisné
vyroby a potravindiského primyslu, které byly mnohdy bez ptedchoziho ¢isténi odvadény do
rybnikd. Tyto vody rovnéz ptinasely velké mnozstvi organického znecisténi i zivin, coz se
navic odrazilo ve zvySeni saprobity rybni¢niho prostfedi a v kvalit¢ i kvantité¢ dnovych
sedimentll. V soucasné dobé bylo zbudovano velké mnozstvi Cistiren odpadnich vod a
kanaliza¢nich siti, které na jedné stran¢ centralizuji diive rozptylené zdroje znecisténi, na
druhé stran¢ zvysuji objem predc¢isténych vod, které dotuji nékteré rybniky vyrazné vyssimi
davkami tzv. reaktivniho fosforu, nez tomu bylo v minulosti. Vysledkem vsech téchto aspektii
je skute¢nost, ze zhruba 80 % rybniéni plochy v CR ma hypertrofni charakter.

ZkuSenosti z minulosti v§ak ukazuji, zZe i na rybnicich tohoto charakteru lze efektivné
rybarsky hospodafit, ale také, ze hospodafeni na takovych rybnicich nese i sva rizika.
Existujici rizika lze samoziejmeé minimalizovat vyuzitim zkuSenosti, které jsou zpracovany
v fad¢ metodik (Faina, 1983; Faina a Kubu, 1989; Maténa, 1983; Ptikryl, 1993), avSak nelze
je zcela eliminovat.

Jednim z takovych rizik je vznik kyslikového deficitu vyvolany nadmérnym rozvojem
hrubého dafniového zooplanktonu. V ptipadé, ze bylo takové riziko v€as rozpoznano, méli
rybati do roku 2000 moznost v oditvodnénych piipadech pouzit ptipravek Soldep, ktery velmi
selektivné a ve velmi nizkych koncentracich utlumil rozvoj dafthiového zooplanktonu, a navic
se velmi rychle rozlozil (Svobodovd a Faina, 1984). Vyroba u¢inné latky trichlorfon
piipravku Soldep vSak byla vroce 2000 zakazana, a proto bylo tfeba hledat pfipravek
obdobnych vlastnosti. Takovym piipravkem se stal Diazinon 60 EC, jehoz metodiku pouziti
predkladame.

Hned v Givodu vSak ptedesilame, Ze nejSetrnéjsi aplikace diazinonu je jeji nahrazeni
jinymi, pfirod¢ bliz§imi technologiemi (viz napt. kapitola 4.3 Preventivni opatieni pro
minimalizaci potreby pouZziti Diazinonu 60 EC). V kazdém piipad¢ je tieba si uvédomit, Ze
aplikace biocidu do vodniho prosttedi je krajnim feSenim nezvladnuté situace.

2. Pripravek Diazinon 60 EC
2.1. Popis pripravku

Diazinon 60 EC je postfikovy a zalivkovy insekto-akaricidni pfipravek ve formé
emulgovatelného koncentratu pivodné urceny k hubeni Skodlivého hmyzu v ochrané rostlin a
k tomuto ticelu se jesté v fadé statl pouziva. V Ceské republice je v odiivodnénych piipadech
schvaleno jeho pouziti jako biocidu pro tlumeni nadmérného rozvoje hrubého dafniového
zooplanktonu.

Jedna se o kapalinu nahnédlé barvy charakteristického zapachu, ktera je dobie
misitelnd s vodou za vzniku bélavé emulze (bild barva je dobie patrnd zvlasteé ve vyssich
koncentracich). V ptipravku je obsazeno 600 g.1" u¢inné latky diazinon, coZ je O,0-diethyl-
O-(2-isopropyl-4-methylpyrimidin-6-yl)-thiofosfat.



Vyrobce ucinné latky: Nippon Kayaku Co.Ltd.
Fumiji Building
11-2, Fujimi 1-chome, Chiyoda-ku
Tokyo, Japonsko

Vyrobce piipravku: Arysta LifeScience SAS
Route d"Artix — BP 80
64 150 Nogueres, Francie

Dovozce: Arysta LifeScience Czech s.r.0.
Sidlo: Novodvorska 994, 142 21 Praha 4 — Branik
Identifikacni ¢islo: 26751780
Tel: (+420)239 044 410-3

2.2. Bezpecnostni opatieni pri manipulaci s pripravkem

Pti praci s ptipravkem nejezte, nepijte, nekuite, po praci se peclivé umyjte. Dbejte, aby
nadoby byly dostatecné uzavieny, nevypoustéjte zbytky do odpadu.

Ochrana dychacich organt: v pfipadé¢ nedostatecného vétrani pouzijte ochrannou
masku; ochrana oci: bezpecnostni ochranné bryle, ochranny S§tit nebo ochranna maska;
ochrana rukou: gumové rukavice; ochrana téla: ochranny odév, ochranné gumové boty.

2.2.2. Pokyny pro skladovani

Skladujte v uzavienych, chladnych mistnostech, zajistéte nddobu na skladovani zbytka
kapaliny. Pti vyliti pouZzijte k absorpci pfipravku pisek nebo kiemelinu a omyjte misto velkym
mnozstvim vody. Neskladujte v blizkosti ohné¢ a topeni, chraiite pred piimym slunecnim
zatfenim. Skladujte mimo dosah déti.

2.3. Prvni pomoc pri nahodném poziti nebo zasazeni pripravkem

Vseobecné pokyny: projevi-li se zdravotni potize (zvraceni, slabost, bolest bficha,
bolest hlavy, zavraté, rozmazané vidéni, prijem, nadmérné slinéni a tfes svalll) nebo v piipadé
pochybnosti, uvédomte okamzit¢ 1ékafe a poskytnéte mu informace z bezpecnostniho listu
piipravku Diazinon 60 EC. Pii nadychani: vyneste postizeného ihned na cerstvy vzduch,
zajistéte klidovou polohu, chrante pted chladem. Pokud pacient nedychd, provadéjte umélé
dychani. Pti zasazeni oka vyplachujte velkym mnozstvim vody po dobu 15 minut a vyhledejte
okamzit¢ lékate. Pfi zasazeni odévu a pokozky: odstraiite potfisnény odév, zasazenia mista
omyjte mydlem a teplou vodou. Pii poziti: nevyvolavejte zvraceni ani postiZenému nic
nepodavejte usty. Zavolejte ihned 1ékafskou pomoc a Iékare informujte o tom, ze piipravek
obsahuje organofosfatové slozky. (Pozndmka pro lékafe: ptipravek obsahuje inhibitor
cholinesterazy. OSetfujte podle ptiznak).

Terapii lze konzultovat s pfisluSnym toxikologickym informa¢nim stiediskem:
Toxikologické informaéni stiedisko: Klinika nemoci z povolani

Na Bojisti 1

128 08 Praha 2

telefon: 224 919 293 a 224 915 402




3. Hodnoceni pripravku Diazinon 60 EC 7 hlediska jeho toxicity pro ryby a ostatni vodni
organismy

3.1. Akutni toxicita

Vysledky testi akutni toxicity na rybach a dalSich vodnich organismech jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tab. 1. Akutni toxicita ptipravku Diazinon 60 EC pro vodni organismy
Test Testovaci organismus Vysledek testu FeI(,i(i)cli'Z\l:::ia
Test akutni toxicity na | Zivorodka duhova | 96hLC50 = 10-50 mg.I” ISO
rybach (Poecilia reticulata)
96hLC50 = 10,6 mg.I” rybni¢ni
Kapr obecny 96hLC50 = 6,8 mg.l" vodovodni
(Cyprinus carpio)
Pstruh duhovy 96hLC50 = 5,3 mg.l" vodovodni
(Oncorhynchus mykiss)
Akutni imobiliza¢ni Perloocky 48hEC50 =0,00029 mg.I" [ISO
test na perloockéach (Daphnia magna)
Daphnia magna Perloocky 48hEC50 =0,0029 mg.I" |rybniéni
(Daphnia magna)
Test inhibice ristu Desmodesmus 72hIC50,= 10,2 mg.1" ISO
sladkovodnich fas subspicatus

Pozn.: Zékladni parametry kvality vodovodni vody: pH = 8,3; KNK4s = 1,2 mmol I''; CHSKy, = 1,1 mg I
NH;" < 0.05 mg I"'; NOy = 9,7 mg I'". Zakladni parametry rybni¢ni vody: pH = 8,3; KNK,5 = 0,8 mmol I’
CHSKy, = 8,7 mg 1I''; NH," = 0,05 mg 1"'; NO; = 8,0 mg "'

Enormné vysokd akutni toxicita pfipravku Diazinon 60 EC je zjistovana pro
D. magna. Na zakladé této skuteCnosti byl navrzen prakticky vyuzitelny test na dafniich ke
zjistovani rezidui Diazinonu 60 EC v rybni¢ni vod¢ (viz kapitola 7).

3.2. Klinické priznaky a patoanatomicky obraz otravy

Klinické ptiznaky otravy ryb ptipravkem Diazinon 60 EC jsou nasledujici: kapii pladek (veék
5 mésicll) bezprosttedné po styku s otravnou lazni (Diazinon 60 EC ve vysoké koncentraci —
25 mgl") prestava reagovat na podrazdéni, upadd do utlumu, lze pozorovat zrychlené
dychani. Na podrdzdéni ryby reaguji zaskubovitymi pohyby a vzapéti opét upadaji do Gtlumu.
Poté nastava na kratké obdobi uklidnéni, reakce na podrazdéni je slabé pozitivni a
bezprostfedné je opét vystiidana utlumem. Ryby se zdrzuji u dna nédrze, pokladaji se na bok,
upadaji do agonie a hynou.

Patologicko-anatomicky obraz otravy ryb Diazinonem 60 EC je charakterizovan mirné
zvySenym zahlenénim a ztmavnutim povrchu téla se zvyraznénim barev. Oko beze zmén.
Zabry rovnych okrajii, normalni barvy, mirné zvysené zahlenéné. Vnitini strana skieli beze
zmén. Dutina télni je mirné zvétSend se zvySenym ndstiikem cév vnitinich organd. Organy
dutiny télni jsou mirné zavlhlé.




Klinické ptiznaky otravy perloo¢ky D. magna piipravkem Diazinon 60 EC jsou
charakterizovany dvéma fazemi. V prvni excitani fdzi dochazi ke ztraté orientace a ke
kotoulovitému pievraceni organismi. Nasleduje faze imobilizace (itlumu), perloocky nejsou
schopny udrZet se aktivné ve vodnim sloupci, klesaji ke dnu, nereaguji na podrazdéni. U
imobilizovanych perloocek je mozno pozorovat zachvévy tykadel. Poté nasleduje thyn.
Otrava perloocek je charakterizovana prevazn€ utlumovymi fazemi a doba trvani této faze je
zavisla na koncentraci Diazinonu 60 ve vodnim prostiedi.

3.3. Toxicita pro rand vyvojova stadia kapra obecného a lina obecného

Pii testech na ranych vyvojovych stadiich kapra obecného a lina obecného bylo
prokazano, ze koncentrace 10 pg.l” Diazinonu 60 EC neposkozuje tyto druhy ryb ani
v ranych vyvojovych stadiich.

4. Indikace pro pouZiti Diazinonu 60 EC

4.1. Obvykly vyvoj hydrochemickych a hydrobiologickych pomérii v nadrzi, ktery predchazi
vzniku kyslikového deficitu

Diazinon 60 EC se pouziva pti ohrozeni obsadky ryb kyslikovym deficitem, ktery byl
vyvolan nadmérnym rozvojem hrubého dafniového zooplanktonu. K tomuto stavu dochazi
obvykle ve vysoce Uzivnych rybnicich s bodovymi zdroji znecisténi (vyasténi odpadnich vod
bohatych na Ziviny a lehce rozlozitelné organické latky) a dale v rybnicich s plosSnymi zdroji
zneCisténi (splachy Zivin, zejména dusi¢nanti a fosforecnanii z okolnich pozemk). Na téchto
hypertrofnich a obvykle zna¢né saprobnich rybnicich se v jarnim obdobi rozviji fytoplankton,
jehoz intenzivni fotosyntetickou asimilaci se z vody od¢erpava oxid uhli¢ity z uhli¢itanového
systétmu. Tim se sniZzuje neutralizac¢ni kapacita vody. Nasledkem toho se zvySuje reakce pH
vody na hodnoty vys$$i nez 10. V téchto rybnicich byvaji i vysoké koncentrace celkového
amoniaku (NH;" + NH3) a vlivem vysokych hodnot pH jsou vysoké i koncentrace volného
(nedisociovaného — pro ryby toxického) amoniaku (NHj). V tomto obdobi byva ve vodé
dostate¢né mnozstvi kysliku (obvykle piesyceni vlivem fotosyntetické asimilace) a diky tomu
ryby urcité obdobi toleruji vySe uvedené nepiiznivé podminky. V nasledném obdobi, obvykle
doprovazeném zvySujici se teplotou vody, se vSak na téchto rybnicich prudce rozviji i
zooplankton. Zooplankton, vedle své vlastni vysoké spotieby kysliku, svym vyziracim tlakem
silné redukuje producenty kysliku (fytoplankton), a navic vylucuje amoniak jako sviij
metabolicky produkt. Redukce fytoplanktonu se projevi poklesem koncentrace chlorofylu a ve
vode a zvysenim prithlednosti vody. Nasledkem ubytku fytoplanktonu dale prudce klesa
koncentrace kysliku rozpuSténého ve vod¢ (béhem 1-2 dnl z pfesyceni az na deficitni
koncentrace). Pravé pokles obsahu kysliku ve vod¢ je kritickym okamzikem pro propuknuti
toxické nekrozy zaber obvykle doprovazené poskozenim nebo dokonce uhynem velké Casti
obsadky ryb (i mirné poskozeni Zaberniho aparatu ryb vyvola razantni pokles vyZziraciho tlaku
rybi obsadky, coz podpofi rozvoj hrubého dafniového zooplanktonu a jesté prohloubi
kyslikovy deficit). Soucasné klesa, ale zpocatku velmi pomalu, i hodnota pH vody. Prib¢h
popsanych zmén v rybni¢ni vodé pred toxickou nekrézou Zaber a v jejim pribéhu je
znazornén na obr. 1, hodnoty byly ziskany pfi Setfeni na rybnice Dfemliny v roce 1984.
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Obr. 1. Hydrochemické a hydrobiologické vlastnosti vody pfed pribchem a v pribéhu
toxické nekrozy zaber kapri na rybnice Dfemliny. Toxicka nekréza zaber byla
diagnostikovéana dne 2.5.1984.



Pti hrozici nadprodukci hrubého zooplanktonu, kterou jiz neni stavajici rybi obsadka
schopna svym vyziracim tlakem redukovat, a hrozicim nebezpeci vzniku kyslikovém deficitu
ma v jarnich mésicich pro ptreziti obsddky rozhodujici vyznam pouziti biocidu (diive se
pouzival ptipravek Soldep, v soucasné dob¢ je to Diazinon 60 EC). Aplikace Diazinonu 60
EC v kritickém obdobi utlumi rozvoj dafniového zooplanktonu (nevyvola vSak jeho okamzity
uhyn a nasledny rozklad) a umozni rozvoj fytoplanktonu, ktery svou asimila¢ni ¢innosti zahy
zlepsi kyslikové poméry v nadrzi a odCerpd nezddouci metabolity, véetné amoniakélniho
dusiku.

4.2. Optimalni doba pro provedeni zasahu

Aplikace biocidu musi byt provedena vcas, to znamend, jeSté za pritomnosti
fytoplanktonu produkujiciho kyslik v rybni¢ni vodé€. Pokud by aplikace ptipravku nebyla
provedena vcas, hrozi nebezpeci, ze ryby (i s mirn¢€ poskozenym zabernim aparatem) nebudou
schopny vyvijet potifebny vyziraci tlak na zooplankton a dojde k prohloubeni kyslikového
deficitu. Oslabend obsadka je navic podstatné citlivéjsi na snizené koncentrace kysliku, coz
vyrazné€ zvysuje riziko hromadného thynu ryb.

Optimalni doba pro zasah se fidi pfedevSim trendem nasyceni vody Kkyslikem
v pribéhu dne (obr. 2). Pokud koncentrace kysliku ve vodé¢ v priibé¢hu dne roste, nehrozi
akutni nebezpeci vzniku kyslikového deficitu. Naopak, varujici je stav, kdy koncentrace
kysliku zjiS§téna v rannich hodinach v pribéhu dne nevzristd. Tento stav se stane kritickym,
kdyz v pribéhu dne dojde oproti rannim hodnotam k poklesu koncentrace rozpusténého
kysliku, nebo jiz rano naméfime koncentraci vyrazné nizsi nez v predchazejicim dni. Stav
oznaceny jako kriticky je signalem pro neodkladnou aplikaci pripravku!

Kromé sledovani kyslikovych pomért v nadrzi je nutné kontrolovat stav dafniového
zooplanktonu. Neodkladnost zasahu se potvrzuje faktem, Ze vétSina samicek mé zarodecéné
prostory zaplnéné vajicky.

DalSim dtilezitym ukazatelem je prithlednost a zabarveni vody. Prihlednost v tomto
okamziku jesté nemusi zjevné vzrustat, ale Casto dochazi ke zméné barvy vody z ptivodni
zelené na Zlutozelenou.

Odklad aplikace je mozny, pokud zjistime, ze zarode¢né prostory samic dafnii jsou
prazdné a mnozstvi drobnych mladych dafnii mnohonasobné nepiekracuje mnozstvi samic a
kyslikové poméry jsou dosud dobré (nasyceni vody kyslikem neklesa pod 100 %). V takovém
pripadé jiz obvykle nehrozi akutni nebezpeci kyslikového deficitu a rozhodnuti pro aplikaci
odlozime na nasledujici den (dny).

K akutnim stavim rozmnoZeni dafniového zooplanktonu dochiazi v obdobi
naruastajicich teplot (obvykle konec dubna az kvéten). V tomto obdobi je bezpodminecné
nutné minimalné dvakrit denné (viz obr. 2) sledovat koncentraci kysliku v celém vodnim
sloupci, hodnoty pH, stav zooplanktonu a chovani ryb.
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Obr. 2. Trend vyvoje kyslikovych pomért v rybnice v priibéhu dne.

4.3. Preventivni opatieni pro minimalizaci potreby pouZziti Diazinonu 60 EC

Jak jiz bylo feceno v tvodu, pouziti biocidu do rybni¢nich ekosystémt je poslednim a
krajnim feSenim havarijni situace, kterému je nutno predchazet. Nasledné jsou uvedeny
zasady, jejichz dodrZzovanim se minimalizuje riziko vzniku kyslikového deficitu, a tim také
nutnost aplikace biocidu.

Hlavni zasady, které je nutno dodrZovat p¥i rybnikarském hospodareni:
1) Znat trofickou a saprobni uroven obhospodafovanych rybniki.

2) Volit vhodnou velikost a sloZeni obsadky s ohledem na trofii a saprobitu rybnika (u
hypertrofnich a saprobnich rybnikli v Zddném piipad¢ tento stav nezhorSovat a nezadat o
vyjimky pro moznost aplikace zdvadnych latek /hnojeni, krmeni/, které nasledné rybnicni
prostiedi ohrozuji). DocCasné zvySena obsadka je pro ekosystém rybnika mens$i zlo nez
zbytecna aplikace biocidu

3) Nepouzivat organicka hnojiva v rybnicich

» kde vpredchozim roce doslo zdivodu hypertrofie k pfemnozeni dafniového
zooplanktonu



» kde neni vyrovnany kyslikovy rezim (vyrazné rozdily v koncentracich rozpusténého
kysliku v dennich a no¢nich hodinach, u hladiny a u dna)

» které jsou kontaminovany organicky zatizenymi a zivinami bohatymi vodami

» kde neni jistota jejich naplnéni na provozni hladinu v obdobi aplikace hnojiva (aplikaci
je nutno prizptsobit aktudlnimu skute¢nému objemu vody v rybniku)

» kde dochazi k masovému rozvoji vodnich kvéth
» kde doslo k zatopeni rostlinné biomasy

» kde RKK (relativni krmny koeficient) pfesahuje hodnotu 3 v plidkovych rybnicich a
hodnotu 2 v nasadovych a hlavnich rybnicich

» kde je vjarnim obdobi vyrazné ptekysli¢eni vody (nasyceni vody kyslikem vice nez
150 %), pH vody piekracuje bézné hodnoty 9 a vyskytuji se zvySené koncentrace
celkového amoniaku

» které maji silné zarosty vodni vegetace (to plati i pro okiehek, ktery je vyznamnym
indikatorem zvySeného mnozstvi organickych latek)

» kde je prithlednost vody v diisledku vegetacniho zékalu v jarnim obdobi niz§i nez 40 cm
» kde se pribézné vyskytuji vysoké saprobni ukazatele (BSKs, CHSKw, ¢i CHSK;)

» kde doslo v pfedchozim roce k uhynu ryb na kyslikovy deficit a toxickou Zaberni
nekrézu nebo bakteridzu ¢i mykozu zaber

» kde je v uzivnych podminkach pfili$ nizka obsadka ryb

» kde je provozovan chov vodni driubeze véetné¢ neumérnych zastavii polodivokych
kachen.

4) Pted vysazenim rybi obsadky do nadrze je nutno sledovat koncentraci amoniaku. Vime-li
ze zkuSenosti z predchézejicich let, ze v rybniku dochézi k naristu pH (nad 9), je zédkladnim
predpokladem dalsiho tispésného odchovu ryb vyckat s vysazenim obsadky az do obdobi, kdy
klesne koncentrace amoniakalniho dusiku natolik, ze ani pii vysokych hodnotach pH nedojde
k uvolnéni nebezpecné koncentrace toxického amoniaku - NHj; (viz ptiloha 1).

V nékterych pripadech je nutno odlozit vysazeni rybi obsdadky o nékolik dnii az tydnui,
to znamenda do doby, nez dojde k vycerpani amoniakadlniho dusiku zelenymi organismy na
pFijatelnou koncentraci.

V kazdém pripadé je tieba si uvédomit, Ze pausalni pouzivani Diazinonu 60 EC
ohroZuje nejen rybni¢ni ekosystém jakoZto VKP (vyznamny Krajinny prvek), ale
poskozuje i prirozenou potravni zikladnu ryb, a tim i pFirozenou produkci rybnika.
Proto by mélo byt pouziti Diazinonu 60 EC vyjimeénym a krajnim feSenim, ke kterému
se uchylime v pripadé, Ze selhala veskera preventivni opatieni.

5. Aplikace pFipravku Diazinon 60 EC a ochranna opatieni pii jeho aplikaci
5.1. Aplikace pripravku Diazinon 60 EC
Diazinon 60 EC se aplikuje pfi kritickém ohrozeni rybi obsadky kyslikovym deficitem

(viz kapitola 4) v koncentraci cca 10° ml.I" (10 pg.1™") tj. 100 mLha™ pii primérné hloubce
rybnika 1 m. Zbyte€né! je provadét aplikaci Diazinonu 60 EC tam, kde je jiz prthlednost



rybni¢ni vody delsi dobu zvySena a pretrvava dafniovy zooplankton (obvykle bez vajicek,
nebo jen s nékolika malo kusy — zanikajici partenogenetickd populace), ale hodnoty kysliku
jsou v ptipustnych mezich a neklesaji. V uvedeném piipadé neumozni omezené potravni
zdroje (zejména absence piijatelného fytoplanktonu) dals§i nartist biomasy dafnii na uroven,
ktera by ohrozila kyslikovy rezim.

Aplikace pripravku je vyloucena na rybnicich ve zvldasté chranénych uzemich nebo
jejich _ochrannych pasmech a na lokalitach, kde by mohlo dojit k naruseni populace
ohroZenych druhu organismii.

5.2. Vlastni aplikace pripravku Diazinon 60 EC

Aplikaci ptipravku Diazinon 60 EC se doporucuje provést formou vodného roztoku: do
kropici konve nalijeme 2-3 litry vody, pfiddme odméfené mnozstvi Diazinonu 60 EC (100 ml
ptipravku na 1 ha pfi primérné hloubce rybnika 1 m), konev doplnime vodou a roztok dobie
promichame. Takto pfipraveny roztok aplikujeme rovnomérné po celé plose rybnika. Vlastni
aplikaci ptipravku z kropici konve je nutno provadét piimo nad hladinou, aby nedochazelo
k rozsttikovani ptipravku a k ohrozeni pracovnika, ktery zasah provadi. Pro dobry rozptyl
ptipravku se ukézalo jako vyhodné aplikovat Diazinon 60 EC do viru vody z lodniho motoru.

Pokud by byl ptipravek aplikovan do pfitoku nddrze, kde byla vytvofena teplotni
stratifikace, hrozi jeho kumulace pod termoklinou, kde by vysoké koncentrace aplikované¢ho
piipravku mohly poskodit bentické organismy. Pii planované aplikaci je nutné pocitat s tim,
ze pripravek ucinkuje az poté, kdy se pfitomnd ucinna latka diazinon pfeméni na metabolit
diazooxon. Tento proces trva 24 az 48 hodin a je tedy nutno pocitat s tim, ze k Gtlumu
perloocek dojde az po vice nez 24 hodinach od provedené aplikace.

5.3. Ochrannd opatreni p¥i aplikaci Diazinonu 60 EC

» Aplikaci Diazinonu 60 EC miiZe provadét pouze drzitel vyjimky z ustanoveni § 39
odst. 1 zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakoni, ve znéni
pozdéjSich predpisi, pro pouZiti zavadnych latek k apravé povrchovych vod na
nadrzich urcenych pro chov ryb dle § 39 odst. 7 pism. d) vodniho zikona, pro
konkrétni rybnik.V rozhodnuti o povoleni vyjimky je predmétna liatka primo
uvedena véetné mista oSetieni a zpiisobu nahlaseni nebo informace o jejim pouziti.
(Udé€luje ptislusny krajsky tufad s ptihlédnutim ke stanovisku nebo rozhodnuti organu
ochrany pfirody, vyjadieni spravce toku, ti€astnikl fizeni a ostatnich dotéenych organt

statni spravy.)

» Termin aplikace Diazinonu 60 EC se oznamuje minimalné 24 hodin pied zamyslenou
aplikaci prisluSnému vodopravnimu uiadu (odboru Zivotniho prostifedi krajského
ufadu), prislu$nému organu ochrany prirody (zpravidla obecni ifad obce s rozsifenou
plsobnosti) a prislu§nému obecnimu uradu, do jehoz obvodu pfedmétny rybnik
nalezi, aby se na nezbytnou dobu pripadné vyloucilo obecné nakladani
s povrchovymi vodami (véetné jejich uZivani ke koupani). Uvedené ozndmeni lze
ucinit telefonicky nebo faxem. Obecni ufad poté na zdklad¢ podani subjektu, ktery ma
zamér aplikovat pfedmétnou latku, ozndmi vefejnosti tuto skutecnost v misté obvyklym
zpusobem (napf. oznamenim na ufedni desce nebo rozhlasem).

» Diazinon 60 EC nelze aplikovat do rybnikii s vodarenskym vyuzitim a rekrea¢nim
vyuzitim (v obdobi rekreacni sezony) a v ZCHU (zvlasté chranéna uzemi dle zakona €.
114/1992 Sb.).
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» Aplikaci je mozno provadét pouze na rybnicich s dokonale tésnicim vypouStécim
zarizenim.

» Po dobu pretrvavani G¢inné latky aplikovaného pfipravku (diazinonu) a jeho
metabolitu (diazooxonu) v rybni¢ni vodé musi byt rybnik zastaven.

» Zpriatocnéni rybnika je mozno provést 3 dny po negativhim vysledku biologické
zkousky na dafniich.

» Odlovy ryb ke konzumnim téeliim 1ze provadét po uplynuti 2 tydnii po negativnim
vysledku biologické zkouSky na dafniich provedené s rybni¢ni vodou.

P¥i prdci s piipravkem je potieba pouZivat ochranny odév a ochranné pomiicky (viz
kapitola 2). Pii praci s Diazinonem 60 EC neni dovoleno jist, pit a koufit. Po skonceni
prdce a pied jidlem je tireba umyt si ruce a oblicej teplou vodou a mydlem.

Piipravek se aplikuje maximdlné v mnozstvi 100 ml na 1 ha pfi primérné hloubce
1 m. Aplikace vysSich davek nejsou povoleny, tzn., Ze piipravek nelze pouZit na hubeni
dravych buchanek a paraziti ryb (Monogenea apod.).

Upozornéni: Je zakazano zvySovat doporudovanou koncentraci 10 pg.I”" (100 ml na
1 ha), aby nedoslo k ohrozeni citlivéjSich druhti ryb. Dale je nutné pocitat s tim, ze aplikace
ptipravku vede k vyraznému ubytku pfirozené potravni nabidky pro ryby i vodni ptactvo a
jeho mlad’ata.

Prdzdné¢ lahve od Diazinonu 60 EC nékolikrat vypldchneme rybni¢ni vodou,
vyplachnutou vodu slévame do kropici konve s Diazinonem 60 EC. Prazdné obaly se po
dikladném vyplachnuti mohou spalit ve spalovné urcené ke spalovani chlornatych odpadi.
Nekontaminujte vodni toky ciSténim vybaveni a zbytky postiiku. Zbytkovéa kapalina nesmi
byt likvidovana na mistech, kde by mohla byt splachnuta do jezer, potokt a rybniki.

6. Vliv aplikace pFipravku Diazinon 60 EC na ekosystém rybnika
6.1. Vyvoj hydrobiologickych a hydrochemickych poméru

Po aplikaci doporucovanych davek Diazinonu 60 EC nedochdzi k bezprostiednim
hydrochemickym zméndm v rybnice. Nasledny nartst obsahu rozpusSténého kysliku je
privodnim jevem asimila¢ni Cinnosti vzrlstajici biomasy fytoplanktonu, ke které dochazi
v disledku redukce nebo likvidace perlooocek. S timto souvisi 1 vzrist hodnoty pH rybni¢ni
vody. Pfetrvavani vysSich hodnot amoniaku né€kolik dni po aplikaci souvisi s plivodni
vysokou koncentraci metabolického amoniaku v dafniové monokultufe a nésledné i s jeho
urCitym zvySenim pii rozkladu uhynulého zooplanktonu po aplikaci Diazinonu 60 EC.
S rozvojem fytoplanktonu dojde k rychlému odCerpani amoniakalniho dusiku. V obdobi
snizujici se prihlednosti vody (tzn. obnovujiciho se vegeta¢niho zdkalu), rostouciho obsahu
rozpusténého kysliku a hodnot pH, ale jeSté ptfi pretrvavani zvysSenych hodnot amoniaku
doporudujeme aplikaci preventivni davky chlorového vapna (10 kg.ha™ pii primémé hloubce
rybnika 1 m). Opakovéni aplikace této davky zavisi na pietrvavani obsahu amoniaku
v rybni¢ni vodé. Zarukou efektivni aplikace Diazinonu 60 EC je névaznost obnoveného
vyziraciho tlaku obsadky ryb na tvofici se zooplankton. V ptipadé¢ znacného uhynu obsadky
mize dojit k opétovnému premnozeni zooplanktonu se vS§emi negativnimi pravodnimi jevy
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(deficit O). Z tohoto divodu je nezbytné ihned po upraveni hydrochemického rezimu
obsadku rybnika dosadit.

Po aplikaci Diazinonu 60 EC, kdy je vyrazné¢ utlumen hruby zooplanktonu, dochézi
k samovolnému rozvoji fytoplanktonu, ptipadn€ je mozno jeho rozvoj urychlit pfitokem vody
s vegetacnim zakalem fas.

Doporuéena davka Diazinonu 60 EC 10™ mLI" (tj. 100 mlLha™ pii primémé hloubce
rybnika 1 m) likviduje perloocky. Nejcitlivéjsi z béznych druhii jsou perloocky rodu Daphnia.
Méné citlivé jsou nékteré mensi druhy perloocek napt. Moina, Bosmina, Ceriodaphnia.
Pfi likvidaci hrubého dafniového zooplanktonu je mozno ocekavat dostate¢nou produkci
drobného vifnikového planktonu pouze v dobfe pfipravenych rybnicich s dostatkem zivin ve
vodé. V rybnicich, kde béhem rozvoje dafniového zooplanktonu a zprihlednéni vody doslo
k rozvoji ponofené makrovegetace nebo vlaknitych tfas, nemtizeme ocekavat vyssi produkci
drobného zooplanktonu, neprovedeme-li ptedchozi likvidaci ponofenych porostl. Pfipadnou
inokulaci zooplanktonu do vytaznikd a do hlavnich rybnikti po aplikaci Diazinonu 60 EC je
potteba provadét témi druhy perloocek, které odpovidaji hmotnosti stavajici obsadky rybnika
(Faina, 1983).

Po aplikaci doporucované davky Diazinonu 60 EC dochazi k silné redukci pifirozené
potravni zékladny. Z téchto divodl je po upravé hydrochemického rezimu rybnika nutné do
obdobi obnovy pfirozené potravy provadeét piikrmovani ryb plnohodnotnym krmivem.
Mimotéadnou pozornost je potieba vénovat piikrmovani v oSettenych rybnicich pladkovych.
Ptikrmovani zvysenymi ddvkami plnohodnotného krmiva je nezbytné i pro zdarny pribéh
inokulace zooplanktonu.

6.2. Doba pretrvavani ucinné latky pripravku Diazinon 60 EC v rybnicnim ekosystému

Pretrvavani ucinné latky ptipravku Diazinon 60 EC — diazinonu v rybni¢nim
ekosystému bylo sledovano v pribéhu poloprovozniho pokusu, ktery byl proveden v jarnim
obdobi na pokusném rybni¢ku VURH JU Vodiiany. Teplota vody se pohybovala od 16 do 21
°C, hodnoty pH vody od 7 do 9,2, nasyceni vody kyslikem od 62 % v den aplikace a
v prib¢hu nasledujicich 5 dnii presdhlo nasyceni vody kyslikem 100 %. V tabulce 2 jsou
uvedeny vysledky analyz obsahu diazinonu v odebranych vzorcich vody, ryb a sedimentd.

V odebranych vzorcich byl soubézné analyzovan diazooxon, jeho koncentrace vSak
nepiekro¢ila v zadném piipadé mez detekce pouzité metody, tj. 0,6 pg.l” vody, 0,1 mgkg™
sedimentu a 0,03 mg.kg™" svaloviny nebo vnitinich organt ryb.

Z vysledkt analyz diazinonu ve vodé¢, rybach a sedimentech vyplyvé, Ze diazinon
podléhéd ve vodnim prostiedi rychlému rozkladu (ve vodé poklesl jeho obsah za 24 hodin na
polovinu a po 9 dnech jiz byly ve vodé detekovdna pouze 4 % z pivodné aplikovaného
mnozstvi). Ve svaloving ryb poklesl jeho obsah béhem 14 dnil na jednu desetinu piivodniho
mnozstvi. V hepatopankreatu nepiekrocila jeho koncentrace mez detekce a totéz plati o
sedimentu dna. Z toho vyplyva, Ze za teplého pocasi (pii teploté vody 16 — 20 °C) Ize
predpokladat, ze zhruba po 2 — 3 tydnech po aplikaci by méla byt biologicka zkouska toxicity
na D. magna negativni a po dal§im tydnu od negativniho vysledku biologické zkousky (tj. 3 —
4 tydny po aplikaci) by mohl byt rybnik opét zprito¢nén. Pokud jde o rezidua diazinonu
v rybach je zfejmé, ze po 14 dnech po aplikaci byl diazinon detekovan ve svaloviné ryb na
hranici detekce metody, a proto po uplynuti 14 dnli od negativniho vysledku biologické
zkousky je mozné ryby konzumovat.
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Tab. 2. Vysledky analyz obsahu diazinonu po aplikaci piipravku Diazinon 60 EC do
rybni¢niho prostiedi.

Doba od aplikace |Vzorek Vysledky analyz
diazinon jednotky
24 hodin Voda 4,01 ug.l'1
Voda 3,39 ng.l?
48 hodin Sediment <0,08 mg kg’
Svalovina ryb 0,134 mg.kg!
Vnitini orgdny ryb 0,253 mg.kg”
7 dni Voda 0,83 ng.l”
9 dni Voda 0,41 ng.l”
Svalovina ryb 0,012 mg.kg”
14 dni — : m|
Vnitini organy ryb <0,01 mg.kg
Sediment < 0,08 mg.kg'

Pozn.: dle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi CR ¢ 44 z r. 2004, kterou se méni vyhliska ¢. 273/2000 Sb.,
kterou se stanovi nejvyssi pripustné zbytky veterinarnich léciv a biologicky aktivnich latek pouzivanych
v Zivocisné vyrobé v potravinach a potravinovych surovinach, ve znéni vyhlasky ¢. 106/2002 Sb. je uveden
maximalni limit rezidui pro ticinnou ldtku diazinon v mase ve vysi 0,02 mg.kg” (tj. hodnota témér dvakrdt vyssi
ve srovnani s hodnotou rezidui zjistenou ve svaloviné 14 dni po aplikaci Diazinonu 60 EC).

6.3. Vysledky biologickych zkousek toxicity

Pribézné provadéné biologické zkousky toxicity na D. magna byly jeste 8 dni po
aplikaci pozitivni a 9. den jiz byl vysledek této zkousky negativni (v té¢ dobé bylo ve vzorku
zjisténo 0,41 pg.I" diazinonu).

7. Biologické zkouSky toxicity na perloockdach D. magna
7.1. Metodika

Metodika biologickych zkousek toxicity na perloo¢kach D. magna vychazi z normy
CSN EN ISO 6341 Jakost vod — Zkouska inhibice pohyblivosti D. magna Straus (Cladocera,
Crustacea). K testim se pouzije 10 jedinct nedospélych dafnii (bez zarodecného prostoru a
vajicek), které¢ se nasadi do kadinky o objemu cca 200 ml s objemem vzorku rybni¢ni vody
cca 100 ml. Paralelné se stejnym zpiisobem nasadi kontrola do nekontaminované vody
z chovu dafnii (nebo do uméle ptipravené vody podle vySe uvedené normy). V pribehu testu
se sleduje chovani, ptipadn¢ thyny a imobilizace dafnii v testované vod¢ a porovnava se
s kontrolou. Pokud béhem 24 hodin nedojde k imobilizaci, ptip. thynu vice nez 10 % dafnii
ve srovnani s kontrolou, je vysledek testu negativni. V opacném piipad¢ je vysledek testu
pozitivni.
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7.2. Interpretace vysledkii biologickeé zkousky toxicity

Pokud je vysledek testu negativni, pokracuje se v ochrannych opatienich jesté 3 dny
po ukonceni testu. Predpoklada se, ze v pribehu této doby dojde k tiplnému vymizeni rezidui
diazinonu 1 jeho metabolitu z vodniho prostfedi. Odlovy ryb ke konzumnim G¢elim z rybnika
oSetfenych ptipravkem Diazinon 60 EC je mozno provadét po uplynuti 2 tydnti po negativnim
vysledku testu na dafniich.

Pokud je vysledek testu pozitivni, je tfeba v testovani pokra¢ovat do té doby, dokud
nebude vysledek testu negativni.
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